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甄試類別：化驗類 

應試科目：專業科目二 高中(職)分析化學及水質檢驗操作須知 

測驗時間：50分鐘 

—作答注意事項— 
 
① 應考人須按編定座位入座，作答前應先檢查答案卡、入場編號、座位標籤、應試科

目是否相符，如有不同應立即請監試人員處理。使用非本人答案卡作答者，不予計

分。 

② 答案卡須保持清潔完整，請勿折疊、破壞或塗改入場編號及條碼，亦不得書寫應考

人姓名、入場編號或與答案無關之任何文字或符號。 

③ 本試題本為雙面印刷，總分100分，答案卡每人一張，不得要求增補。未依規定劃記

答案卡、污損、超出欄位外等，致讀卡機器無法正確判讀時，由應考人自行負責，

不得提出異議。 

④ 選擇題限用2B鉛筆劃記。請按試題之題號，依序在答案卡上同題號之劃記答案處作

答，未劃記者，不予計分。欲更改答案時，請用橡皮擦擦拭乾淨，再行作答，切不

可留有黑色殘跡，或將答案卡污損，也切勿使用立可帶或其他修正液。 

⑤ 單選題請選出一個最適當答案，答錯不倒扣分數，以複選作答或未作答者，該題不

予計分；複選題每題有4個選項，其中至少有2個是正確答案，各題之選項獨立判定，

所有選項均答對者，得該題全部分數；答錯k個選項者，得該題(4-2k)/4之題分；所

有選項均未作答或答錯多於二個選項(二個以上)者，該題以零分計算。 

⑥ 本項測驗僅得使用簡易型電子計算器，且不具任何財務函數、工程函數、儲存程式、

文數字編輯、內建程式、外接插卡、攝(錄)影音、資料傳輸、通訊或類似功能，且不

得發出聲響。 

⑦ 測驗期間嚴禁使用行動電話或其他具可傳輸、掃描或交換或儲存資料功能之電子通訊

器材或穿戴式裝置。請關機並取消鬧鈴及整點報時功能後，放置於試場前後或指定場

所，不得置於座位四周，並禁止隨身攜帶，違者扣該節成績20分，續犯者該節不予計

分。行動電話鈴響或震動，均比照前開情節扣分。 

⑧ 測驗結束鈴(鐘)響前不得離場，測驗期間擅自離場者，該節以零分計。測驗結束鈴(鐘)
響後，若未繳交答案卡者，該節以零分計。繳卷時，應經監試人員驗收後始得離場。 
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壹、單選題【35題，每題2分，共70分】 

1. 在2Kg的果汁中含有50mg的防腐劑，求其濃度為多少ppm？ 
(A)10 ppm  (B)20 ppm  (C)25 ppm  (D) 30 ppm 

2. 欲使0.2N之H2SO4恰與0.4克之NaOH完全中和需若干mL的H2SO4？(NaOH分子量為40) 
(A)20  (B)30  (C)40  (D)50 

3. 下列有關酸鹼指示劑的敘述，何者不正確？  
(A)藉酸鹼指示劑的顏色變化，可判斷酸鹼滴定終點  
(B)以強酸來滴定弱鹼，則甲基紅可作為適當的指示劑  
(C)以強鹼來滴定弱酸，則甲基橙可作為適當的指示劑 
(D)以強鹼來滴定強酸，則酚酞可作為適當的指示劑 

4. 酚酞酸鹼指示劑指示pH值範圍，下列何者最為正確？ 
(A)1.2~2.8  (B)3.1~4.4  (C)6.2~7.6  (D)8.3~10.0 

5. 純水在25oC的離子積常數(ion-product constant for water，Kw)為1.0×10-14，則此時氫離子

濃度為何？ 
(A) 1.0×10-14 M  (B) 1.0×10-7 M (C) 2.0×10-7 M (D) 3.0×10-7 M 

6. 某碳酸 (H2CO3)水溶液的濃度為0.00372M，若已知碳酸於室溫時之Ka1=4.3×10-7及

Ka2=5.6×10-11，則該水溶液中[CO3
2-]為多少M？  

(A) 5.6×10-11  (B)4.3×10-7  (C)4.0×10-5  (D)0.00372 

7. 某硬水中含有0.05M之CaCl2，取此硬水200 mL，通過氫型陽離子交換樹脂( RH )，則交

換後的水溶液，需要加入多少毫升的0.1M NaOH溶液，方能達酸鹼中和當量點？ 
(A)50  (B)100  (C)200  (D)1000 

8. 下列對於有效數字的敘述，何者正確？  
(A)有效數字都是精確數字，不包含估計值  
(B)測量值 0.0035 cm 為四位有效數字  
(C)測量值 12.060 kg 為四位有效數字  
(D)兩測量值 24.12 g 與 3.207 g 的總和為 27.33 g 

9. 試求在25oC時AgCl在0.01M NaCl溶液中之溶解度？(AgCl Ksp=1.7×10-10)  
(A)1.7×10-8 M   

(B)1.2×10-7 M  

(C)1.2×10-5 M   

(D)0.01 M 

10. 將一定量的碘化氫(HI)封入於玻璃管中，並加熱至425oC且保持此定溫一直到達化學 
平衡。分析其平衡濃度含碘化氫(HI) 0.1559M，氫氣(H2) 0.0356M及碘蒸氣(I2) 0.0125M，

試求H2(g)+I2(g)⇌2HI(g)在425oC時的平衡常數Kc？ 
(A)25.6  (B)40.5  (C)54.6  (D)64.5 
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11. 在pH值為10的緩衝溶液中含0.02 M Ca2+，取此水溶液25 mL，以EBT當指示劑，要到達

滴定Ca2+的當量點，則需滴定0.025M EDTA多少mL？  
(A)10  (B)20  (C)25  (D)40 

12. 已知在100 oC時，純水之 Kw=1×10-12 。相同溫度下，在0.01M NaOH水溶液中，其pH
值為多少？  
(A)2  (B)10  (C)11  (D)12 

13. 下列有關螯合劑乙二胺四乙酸(EDTA，H4Y)的敘述，何者正確？  
(A) EDTA溶於水中，在任何pH值，均以單一種離子Y4-狀態存在  
(B) EDTA通常是以1：4的莫耳數比與金屬離子Ca2+結合  
(C) EDTA滴定金屬離子，不需外加指示劑，由滴定過程本身顏色變化判定滴定終點  
(D)在pH=10，EDTA是以Y4+與Ca2+形成極穩定的螯合離子 

14. 以Volhard法來定量Ag+，是以下列何者所呈現之顏色，作為滴定終點的判定？ 
(A) Ag+與Cl-生成AgCl白色沉澱  
(B) Fe3+與SCN-生成FeSCN2 +之血紅色錯離子  
(C) Ag+與SCN-生成AgSCN白色沉澱  
(D) Ag+與CrO4

2-生成Ag2CrO4黃色沉澱  

15. 下列何者的水溶液最容易與K2CrO4的水溶液產生黃色沉澱？  
(A)Pb(NO3)2  (B)NaNO3  (C)KNO3  (D)HNO3 

16. 下列何者屬於重量分析常用的分析方法？ 
(A)沉澱法  (B)液相層析法  (C)分光光度法  (D)酸鹼滴定法 

17. 設一單色光其入射光有T %透過某有色溶液，試問溶液的吸光度？ 

(A)ln(1
𝑇𝑇

)  (B)ln(𝑇𝑇)  (C)log10(
1
𝑇𝑇

)  (D)log10(𝑇𝑇) 

18. 濁度計檢測水樣濁度的原理為？ 
(A)光散射  (B)光繞射  (C)光折射 (D)光反射 

19. 以氫氧化鈉滴定弱酸溶液，適用的指示劑為？  
(A)EDTA  (B)甲基橙 (C)甲基紅  (D)酚酞 

20. 在亞鐵與二鉻酸鉀的氧化還原反應中，常加入何種化合物以避免Fe3+干擾終點的判斷？ 
(A)H3PO4  (B)KCN  (C)NaCN  (D)CaCO3 

21. 水樣樣品碳酸鹼度的變化會造成水中硬度下降主要是由於何種鹽類沉澱？  
(A)碳酸鈉  (B)碳酸氫鉀  (C)碳酸鉀  (D)碳酸鈣 

22. 以分光光度計測定某樣品溶液在 290 nm 時之吸光度，可選擇何種材質之比色槽？ 
(A)玻璃   (B)石英  
(C)聚苯乙烯    (D)聚甲基丙烯酸甲酯 

23. 以液體-液體萃取法來萃取水中之物質時，所使用之液體需？ 
(A)與水不互溶 (B)與水互溶 (C)比重小於水 (D)比重大於水 

試題公告 
僅供參考



第 3 頁，共 5 頁 

24. 取0.138公克的無水碳酸鉀，配製成100 mL水溶液後取出25 mL，以甲基橙為指示劑，用

鹽酸溶液去滴定，達到滴定終點共需要50 mL，則鹽酸的體積莫耳濃度為多少M？ 
(K2CO3分子量 = 138) 
(A)0.01  (B)0.02  (C)0.04  (D)0.08  

25. 某試樣之紅外光光譜在3350cm–1及1700cm–1兩處同時有吸收峰存在，則表示該試樣含有

何種官能基存在？  
(A)醛基 (B)醇基 (C)醚基 (D)羧基 

26. 下列各種分析方法或分析儀器，何者最適合進行自來水中鉛含量的測定？ 
(A)分光光度計  (B)原子吸收光譜儀（AAS） 
(C)液相層析儀（LC）  (D)紅外光光譜儀（IR） 

27. 下列水溶液何者之凝固點最低？  
(A)1.5 m葡萄糖水溶液  (B)2.5 m蔗糖水溶液 
(C)2.0 m硝酸銀水溶液  (D)1.5 m氯化鈣水溶液 

28. 下列何者可作為液相層析儀之偵檢器？  
(A)火焰游離偵檢器  (B)紫外光/可見光偵檢器 
(C)熱傳導偵檢器  (D)電子捕獲檢測器 

29. 下列有關於濾紙層析法的敘述，何者正確？ 
(A)移動相可為氣體或液體 
(B)主要應用於有機物官能基的鑑定 
(C)常用之展開劑中，甲苯極性大於丙酮 
(D)若試樣含有螢光成分，可用紫外光燈使其顯色 

30. 某化合物以層析法進行分析，若試樣的成分與固定相間之親和力較大者，其滯留時間會

(A)較長  (B)較短  
(C)無關  (D)有時較長有時較短  

31. 化合物A和B的混合試樣以液相層析儀分析，若層析圖發現A與B兩峰無法完全分離，下

列何種實驗條件最可能使A與B兩峰分離？ 
(A)提高移動相的流速，減少A與B的停滯時間 
(B)提高試樣的濃度 
(C)改變移動相的極性大小 
(D)使用不同的偵檢器 

32. 生化需氧量的培養箱溫度應設定在？ 
(A)15±1℃   (B)20±1℃  (C)25±1℃  (D)35±1℃ 

33. 以熱重分析術分析CaO與CaCO3之混合物，重量為400mg，在500～900℃之間重量降至

312mg，求CaCO3在此試樣中所含比例約為？（Ca=40.08，C=12.01，O=16.00）  
(A) 60% (B) 55%  (C) 50%  (D) 40%  

34. 在25℃時，某試樣水的pH值經四次分析，所得到該試樣水的pH值分別為5.98、6.00、6.02
及6.04，則此分析結果之平均偏差為何？  
(A) 0.01 (B) 0.02 (C) 0.04 (D) 0.06 
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35. 某化合物經注入氣相層析儀後，由記錄器繪製之層析圖顯示其滯留時間為2分鐘，尖峰

底部寬度12秒鐘，則該層析管之理論板數為何？ 
(A) 160 (B)800 (C) 1600 (D) 3200 

貳、複選題【15題，每題2分，共30分】 

36. 常見的EDTA滴定法的種類有哪幾種類？ 
(A)直接滴定法  (B)反滴定法  (C)分光光度法  (D)置換滴定法 

37. 定量分析方法中可分下列哪些類別？ 
(A)數值分析  (B)容量分析  (C)重量分析 (D)儀器分析 

38. 下列哪些方法必須每工作日執行檢量線製備？ 
(A)電極法  (B)氣相層析儀   
(C)比色法(分光光度計)  (D)原子吸收光譜法 

39. 依據酸與鹼的定義下列何者為正確？ 

(A)阿瑞尼士(Arrhenius)：凡溶於水中能產生氫離子(H+)者稱為酸(Acid)；產生氫氧離子

(OH-)者稱為鹼(Base)  

(B)布忍司特-若瑞(Lowry-Bronsted)：凡能供給質子(Proton)(H+)者稱為酸；接受質子(H+)

者稱為鹼 

(C)路以士(Lewis)：凡供給未共用電子對者稱為酸；接受未共用電子對者稱為鹼  

(D)酸或鹼與水溶液中是否解離成離子無關 

40. 關於「氧化、還原反應」之敘述下列哪些正確？ 
(A)氧化劑：失去電子，本身發生氧化  
(B)還原劑：獲得電子，本身發生還原 
(C)氧化：物質與氧化合，失去電子，氧化數增加  
(D)還原：物質與氫化合，得到電子，氧化數減少 

41. 關於「化學平衡的移動」之敘述下列何者為正確？ 
(A)增加溫度，新平衡向吸熱方向移動  
(B)增加壓力，新平衡向氣相莫耳數少的一方移動 
(C)若無體積變化(氣相莫耳數相同)，壓力對平衡移動沒有影響  
(D)增加反應物濃度，新平衡向生成物方向移動 

42. 計算0.0833MCH3COONa溶液中之pH及pOH結果下列何者正確？ 
(CH3COOH之Ka=1.8×10-5)  
(A)pH=8.83  (B)pH=4.18  (C)pOH=5.17  (D)pOH=9.82 

43. 下列哪些化合物中，S的氧化數為＋6？ 
(A) H2SO3 (B) H2S (C) H2S2O7 (D) H2SO4 

44. 朗伯-比耳定律(Lambert-Beer's law)的公式A＝εbc中，ε之數值大小與下列哪些因素有關？  
(A)溫度 (B)濃度  (C)分子構造  (D)入射光波長 
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45. 下列有關金屬離子的焰色，哪些正確？  
(A)鈉：藍色  
(B)鈣：橙紅色  
(C)鋇：綠色  
(D)鉀：淺紫色 

46. 沉澱物粒子的類型或大小會受下列哪些因素的影響？ 
(A)溫度   
(B)反應物的濃度  
(C)沉澱劑與試液混合速率  
(D)容器的大小 

47. 下列酸的命名，哪些正確？  
(A) HIO次碘酸  
(B) HClO4過氯酸  
(C) H2CrO4鉻酸  
(D) H2C2O4碳酸  

48. 濃度均為0.2 M且體積均為1公升的各種水溶液，下列各組的混合液中，何者可形成緩衝

溶液？ 
(A) CH3COOH與CH3COONa  
(B) NH3與NH4Cl 
(C) KCl與HCl   
(D) NaOH與NaCl 

49. 假設有一束單色光落在溶液上的強度為100單位，穿透後的強度為10單位，下列敘述何

者正確？  
(A)穿透率T＝10%   
(B)穿透率T＝90% 
(C)吸收度A＝1   
(D)吸收度A＝0.9 

50. 關於原子放射光譜分析法，下列敘述哪些正確？  
(A)可用於定性及定量分析 
(B)一般採用中空陰極燈管為光源 
(C)常用以鑑定分子結構 
(D)光譜是屬於線性光譜  
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