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(C)01.依「各類場所消防安全設備設置標準」第 143 條規定，設有

檢知器之居室面向通路時，瓦斯漏氣表示燈應設於該面向通

路部分之出入口附近，且距離樓地板面之高度，應在多少公

尺以下？ (A)2.5 公尺 (B)3.5 公尺 (C)4.5 公尺 (D)5.5 公尺 

(A)02.對於單相交流110 V之緊急電源插座進行外觀及性能檢查時，

下列何者與消防安全設備及必要檢 修項目檢修基準之規定

不同？(A)其回轉相位應量測為右向回轉 (B)額定電流應為

15A (C)其為接地型插座 (D)其為三孔之插座  

(D)03.有關火焰式探測器之設置，下列何者與各類場所消防安全設

備設置標準之規定不同？(A)裝設於天花板、樓板或牆壁   

(B)距樓地板面 1.2 公尺範圍內之空間，應在探測器標稱監視

距離範圍內 (C)探測器不得設在有障礙物妨礙探測火災發生

處 (D)探測器設在日光照射之處  

(A)04.緊急廣播設備裝置完成後，裝置人實施測試，有關啟動裝置

之性能試驗，下列何者錯誤？(A)以麥克風進行廣播時，廣播

設備之音聲警報音仍應繼續 (B)測試方法為依各樓層動作  

(C)同時使 2 個以上任意不同樓層之啟動裝置動作時，性能應

無異常 (D)只要未以手動回復啟動裝置及廣播設備，動作狀

態即 0 應繼續 

(C)05. 設置 119 火災通報裝置的主要功能為何？(A)使消防勤務中

心能清楚詢問火場訊息 (B)火警受信總機故障時之備援設備

機制 (C)輔助場所人力不足時之緊急應變通報 (D)火警受信

總機擴充連動周邊防災設備 

(C)06.檢知器之警報方式中，瓦斯濃度達到警報設定值後，於該濃

度以上持續存在時，具有瓦斯濃度高，警報延遲時間短之特

性，稱為：(A)即時警報型 (B)延遲警報型 (C)反限時警報型 

(D)反延遲警報型 

(A)07.某一廣播區域面積為 110 平方公尺，試問該廣播分區應裝設

那一級之揚聲器？(A)L 級 (B)M 級 (C)S 級 (D)以上皆可 

(D)08.二氧化碳滅火系統全區放射的空間，以往造成人員死傷之動

作噴發，與防護空間下列因素何者無關？(A)電銲施工高溫使

感熱探測器誤動作 (B)電銲施工的煙生成使偵煙探測器誤動

作 (C)電銲施工電弧電磁效應使偵煙探測器誤動作 (D)設計

藥劑量太多，人員關閉空間換氣裝置所致 

(A)09.對於設置場所平時溫度之變化，差動式局限型探測器係利用

下列何者構件，來防止此種非火災訊息的誤報情形？(A)排氣

孔 (B)空氣室 (C)隔膜片 (D)接點 

(B)10.有關緊急電源插座保護箱之外觀試驗，依據緊急電源插座測

試報告書判定要領，下列敘述何者錯誤？(A)保護箱應為嵌入

式，施予防鏽加工，以厚度 1.6 毫米以上之鋼板製成者     

(B)保護箱蓋應標示「緊急電源插座」字樣，每字不得小於 1

平方公分 (C)保護箱應設置在距離樓地板面或樓梯面之高度

在 1 公尺以上 1.5 公尺以下的位置 (D)保護箱上應設置容易

開關之箱門，且內部設有防止插頭脫落之護鉤 

(C)11.某供公共使用場所緊急廣播設備揚聲器之音壓為85分貝時，

屬於以下那一級別之揚聲器？(A) L 級 (B) M 級 (C) S 級 (D) 

XL 級 

(B)12.瓦斯漏氣檢知器，檢知區域警報裝置，音壓應在 70 分貝以

上，有一回路之檢知器數量為 9 個，撰取檢查數量應為多少

個？(A) 1 (B) 2 (C)3 (D)4 

(A)13.避難器具安裝完成實施性能試驗，針對支固器具進行荷重試

驗，緩降機至少應載重 X kg 以上；救助袋應載重 Y kg 以上，

試問 X、Y 分別為何？(A)X=195、Y=300 (B) X=215、Y=350 

(C) X=235、Y=400 (D) X=250、Y=450 

(C)14.依防災監控系統綜合操作裝置認定基準，下列那一部分非防

災監控系統綜合操作裝置構成？(A)表示部、操作部 (B)控制

部、警報部 (C)試驗部、通訊部 (D)記錄部、附屬設備 

(A)15.依各類場所消防安全設備設置標準規定，公共危險物品室內

儲存場所總樓地板面積在多少平方公尺以上者，應設置火警

自動警報設備？(A)150 (B)300 (C)350 (D)500 

(B)16.民國 84 年取得使用執照之大樓，測試其火警地區音響裝置

之音壓何者正確？(A)設於裝修蓋板內時，應將其蓋板打開以

利測試 (B)設於裝修蓋板內時，應保持蓋板關閉測試 85 分貝

以上 (C)使受信總機火災表示燈亮起，主音響鳴動即可    

(D)不需考慮裝修蓋板，以噪音計測試音壓需在 90 分貝以上 

(B)17.某百貨公司設計有一挑高中庭，其高度為 14 公尺，依據各

類場所消防安全設備設置標準之規定，請問下列探測器何者

不適合？(A)光電式局限型二種 (B)補償式局限型 (C)差動式

分布型 (D)火焰式探測器 

(A)18.排煙設備中以不燃材料建造的防煙壁，在某百貨公司的二樓

售貨區其防煙壁自天花板下垂 X 公分以上，另臺北市的火車

站前地下街(地下建築物)之地下通道，其防煙壁應自天花板

下垂 Y 公分以上。X、Y 應各為多少才合規定？(A) X=50，

Y=80 (B) X=50，Y=60 (C) X=40，Y=80 (D) X=40，Y=60 

(D)19.某建築物總樓地板面積在5萬平方公尺以上其主要避難路徑

的地方，該出口標示燈及避難方向指示燈之緊急電源容量應

在 60 分鐘以上，下列場所何者不是主要避難路徑？(A)通往

戶外之出入口 (B)通往直通樓梯之出入口 (C)通往戶外之出

入口的走廊或通道 (D)通往直通樓梯的走廊或通道 

(A)20.依據消防安全設備及必要檢修項目檢修基準，針對瓦斯漏氣

火警自動警報設備實施綜合檢查，其中切換成預備電源之狀

態，使任一檢知器動作，確認其性能是否正常。此為下列何

種檢查項目？(A)綜合動作 (B)同時動作 (C)檢知區域警報裝

置 (D)檢知器動作 

(C)21.玻璃工場、熔接作業場所等設有用火設備，其火焰外露之場

所，在選擇探測器時，下列何者較為適用？(A)差動式局限型

1 種 (B)補償式局限型 1 種 (C)定溫式局限型 1 種 (D)離子

式局限型 1 種 

(B)22.設置於走廊、通道之偵煙式探測器，距走廊、通道盡頭之牆

壁，使用第二種探測器時，應在多少公尺以下？(A)5 (B)15 

(C)25 (D)30 

(A)23.下列何者非各類場所消防安全設備設置標準明定應設置防災

監控系統綜合操作裝置之場所？(A)總樓地板面積在 3 萬平

方公尺以上之建築物 (B)總樓地板面積在 5 萬平方公尺以上

之建築物 (C)總樓地板面積在 1000 平方公尺以上之地下建

築物 (D)高度在 50 公尺或樓層在 16 層以上之建築物 

(D)24.依各類場所消防安全設備設置標準，醫院熱水室之場所適用

選擇設置下列何種探測器？(A)熱煙複合式局限型 (B)偵煙

式局限型 (C)火焰式局限型 (D)定溫式局限型 

(A)25.某須設火警自動警報設備之場所，其中一層之長為100公尺，

寬為 12 公尺，且任一點無法見到全部區域，則該樓層之火

警分區數至少須多少區？(A) 2 (B) 3 (C) 4 (D) 5 

(B)26.查驗 15 回路之火警受信總機能否同時動作，測試方法係將

任意幾回路設定在火警動作狀態？(A) 1回路 (B) 5回路 (C) 

10 回路 (D) 15 回路 

(A)27.依各類場所消防安全設備設置標準規定，下列場所何者未強

制要求設置 119 火災通報裝置？(A)供住宿之身心障礙者職

業訓練機構 (B)照顧失智症之身心障礙福利機構 (C)住宿式

之長期照顧服務機構 (D)精神護理之家 
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(C)28.一棟防火構造建築物，其中展覽室長 20 公尺、寬 20 公尺、

高 6 公尺，天花板具有一個 50 公分的樑，將其平均分為兩

個區域，試問使用補償式局限型一種探測器時，最少應設置

幾顆探測器於該區域當中？(A) 9 (B) 8 (C) 10 (D) 11 

(C)29.有關警報裝置設置場所之外觀試驗判定要領，依據瓦斯漏氣

火警自動警報設備測試報告書，下列敘述何者錯誤？(A)擴音

機應設置在受信總機之設置場所附近，且無妨礙操作之障礙

物 (B)揚聲器應設置在各樓，從該樓各部分至任一揚聲器之

水平距離在 25 公尺以下的範圍內 (C)瓦斯漏氣表示燈應設

置距樓地板面之高度在 5 公尺以上 (D)瓦斯漏氣表示燈應為

黃色燈 

(A)30.依各類場所消防安全設備設置標準規定，下列何場所或建築

物未達應設置火警自動警報設備條件？(A) 5 層建築物，全棟

供醫院用途使用(B) 1 層建築物，其高度 6 公尺之公共危險物

品室內儲存場所(C) 2 層建築物，全棟供失智照顧型之長期照

顧機構(D)達顯著滅火困難之公共危險物品室內儲槽場所 

(C)31.有一棟總樓地板面積 4,000 平方公尺的七層辦公建築物，當

起火層為地上第二層時，下列有關其火警自動警報設備分區

鳴動方式的敘述，何者正確？(A)共三層鳴動 (B)其上三層應

鳴動 (C)共四層鳴動 (D)地下層應鳴動  

(B)32.特別安全梯間與緊急昇降機間兼用之排煙室，如設置排煙管

道及進風管道，下列何者在綜合試驗中應判定合格？(A)排煙

口開口面積 5 平方公尺 (B)進風口開口面積 2 平方公尺    

(C)排煙管道內部斷面積 8 平方公尺 (D)進風管道內部斷面

積 2 平方公尺  

(A)33.殘響時間是指音源訊號自聲源(揚聲器)播送，聲源停止時，

廣播區域中聲音音壓強度自然衰減至多少分貝之時間？ 

(A)60 dB (B)65 dB (C)75 dB (D)80 dB  

(D)34.用途為補習班，居室樓地板面積 300 平方公尺，採用有效通

風方式檢討，其排煙口設於天花板下方 80 公分內，試問有

效通風面積最少須要多少平方公尺以上方可符合規定？ 

(A)2 (B)3 (C)5 (D)6 

(C)35.探測器應依裝置場所高度選擇探測器種類裝設，下列何者錯

誤？(A)高度 9 公尺，選用光電式局限型 2 種探測器 (B)高度 

9 公尺，選用離子式局限型 2 種探測器 (C)高度 18 公尺，選

用離子式局限型 2 種探測器 (D)高度 18 公尺，選用火焰式

探測器 

(D)36.在進行竣工測試火警受信總機之操作部外觀試驗，以下判定

要領何者為錯誤？(A)電源監視裝置應正常 (B)各種表示燈

亮燈應正常且距3 m處能明確識別 (C)表示裝置以不易磨滅

方法標示及適當火警分區名稱 (D)壁掛式操作開關應設置在

距離樓地板面高度 0.6m 以上 1.5m 以下處 

(A)37.下列何種燈源目前非屬我國法規標準所認可之緊急照明燈使

用燈源？(A)鈉氣燈 (B)白熾燈 (C)LED 燈 (D)螢光燈 

(B)38.除火焰式探測器外，一般局限型探測器裝設時，依各類場所

消防安全設備設置標準之規定，不得 傾斜幾度以上？(A) 60 

(B) 45 (C) 30 (D) 15  

(B)39.避難器具設置數量需衡酌場所之收容人數，依各類場所消防

安全設備設置標準規定，百貨商場供 飲食或休息用場所之

收容人數計算，應以該部分樓地板面積除多少？(A) 2 平方公

尺 (B) 3 平方公尺 (C) 4 平方公尺 (D) 6 平方公尺  

(D)40.下列有關手動報警設備火警發信機設置之規定，何者錯誤？ 

(A)按鈕按下時，能立即發出火警音響 (B)按鈕前有防止隨意

撥弄之保護板 (C)附設緊急電話插座 (D)裝置於屋外之火警

發信機，具防火之性能 

(C)41.有關火警自動警報設備受信總機周圍狀況外觀檢查之判定方

法，下列何者與各類場所消防安全設 備檢修及申報作業基

準之規定不同？(A)應設在經常有人之場所 (B)確認周圍有

無檢查上或使用上之障礙 (C)受信機前應確保 1.5 公尺以上

之空間 (D)受信機應設在其門開關沒有障礙之位置 

(D)42.下列有關得免設緊急照明設備之處所，何者錯誤？(A)具有效

採光，且直接面向室外之通道或走廊(B)集合住宅之居室(C)

洗手間、浴室、盥洗室、儲藏室或機械室(D)幼兒園內之教室 

(C)43.某場所第五層需設置排煙設備，樓地板面積為 1200 平方公

尺並區分為 450、400 及 350 平方公尺 等三個防煙區劃，

試問該層排煙機之排煙量最少應為每分鐘多少立方公尺？ 

(A)450 (B)850 (C)900 (D)1200  

(A)44.某飯店之餐廳廚房處所設有定溫式局限型探測器(非再用型)，

竣工測試以加熱試驗器加熱測定其動作時間，已知現場配置

數量為 21 個，請問應抽取個數為何？(A)2 個(B)4 個(C)6 個 

(D)8 個 

(C)45.依各類場所消防安全設備設置標準之規定，建築物總樓地板

面積在多少平方公尺以上應設置防災監控系統綜合操作裝

置？(A)1 萬 (B)2 萬 (C)5 萬 (D)10 萬 

(A)46.工業廠房設置機械排煙設備，其中特別安全梯與緊急升降機

間兼用排煙室，該區域排煙閘門大小為 6m
2
，並連接排煙管

道時，不考慮溫度影響之因素，請問排煙風速(m/s)應達多

少才能符合其法令規定？(A) 1 (B) 0.5 (C) 0.25 (D) 0.1 

(B)47.按規定探測器除火焰式外，裝置面高度超過多少以上之處所

得免設探測器？(A)15 公尺(B)20 公尺(C)25 公尺(D)30 公尺 

(B)48.緊急廣播設備之啟動裝置除應符合 CNS 一○五二二之規定

外，各樓層任一點至啟動裝置之步行距離應在多少公尺以下？ 

(A)二十五公尺 (B)五十公尺 (C)七十五公尺 (D)一百公尺 

(C)49.對空氣管式之差動式分布型探測器進行空氣注入之性能檢查

時，下列何種試驗無須量測探測器導通與否？(A)接點水高試

驗 (B)動作試驗 (C)流通試驗 (D)動作持續試驗  

(D)50.下列有關免設火警探測器之場所，何者錯誤？(A)洗手間、廁

所或浴室 (B)主要構造為防火構造，且開口設有具 1 小時以

上防火時效防火門之金庫 (C)室內游泳池之水面或溜冰場之

冰面上方 (D)探測器裝置面高度超過 10 公尺者  

(C)51.火警自動警報設備之配線設置規定中，埋設於屋外或有浸水

之虞者，應採用電纜並穿於金屬管或塑膠導管，與電力線保

持多少公分以上之間距？(A) 10 (B) 20 (C) 30 (D) 60 

(C)52.關於火警標示燈檢修判定方法，以其與裝置面成 X 度角，並

在Y公尺距離內能容易識別為合格，請問X、Y為何？(A) 20；

15 (B) 15；15 (C)15；10 (D)10；10 

(A)53.有關無線電通信輔助設備保護箱標示之外觀檢查的判定方法，

下列何者與各類場所消防安全設備 檢修及申報作業基準之

規定不同？(A)保護箱箱面標示有「消防隊專用無線電通信輔

助設備」字樣 (B)保護箱箱內明顯易見之位置，應標示有最

大容許輸入、可使用之頻率域帶及注意事項 (C)標示應無污

損、模糊不清之部分 (D)面板應無剝落之現象  

(D)54.有關避難器具緩降機構造性能檢查時，目視及操作確認有無

損傷，下列敘述何者為不正確？(A)調速器外觀有異常，但動

作部分仍能順暢動作時，應判定為有使內部發生異常原因 

(B)調速器連結部應無明顯損傷及生鏽 (C)繩索無法行走順

暢，且有不穩定之阻力感時應判定性能及強度上有缺陷   

(D)應有符合最少使用者人數之安全帶緊結在繩索末端 

(A)55.下列何者為差動式分布型空氣管式探測器的動作原理？   

(A)空氣受熱膨脹 (B)雙金屬片受熱彎曲 (C)熱電效應 (D)熱

阻效應 

(B)56.某光電式局限型第 1 種蓄積型偵煙探測器，其標稱蓄積時間

為 35 秒，現欲使用加煙試驗器進行動作試驗時，其動作時

間最多應在多少秒以內，方為正常？(A)60 秒(B)70 秒(C)80

秒(D)90 秒 

(C)57.因疫情消毒需求，某醫院院區之一間獨立庫房存放 75%酒精

之備用囤放量遽增，下列何因素使該庫房須設置火警自動警

報設備移報至火警總機？(A)面積達 100 平方公尺 (B)庫房

高度5公尺以上 (C)囤放量達40000公升 (D)開口部未達防

火時效 
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一、美食街瓦斯燃料成分與燃燒下限濃度如下表，一回路檢知器數

量有 11 個，以加瓦斯試驗器對檢知器進行動作試驗，測得由

中繼器之動作確認亮燈，至受信總機之瓦斯漏氣燈亮燈時間為

62 秒，請說明加瓦斯試驗器的操作步驟與測試濃度為何？又檢

知器的選取檢查數量及性能檢查的方法與結果判定為何？ 

成分種類 丙烷 丁烷 丙烯 

含量比率(%) 50 40 10 

燃燒下限濃度(%) 2.2 1.9 2.0 
 

擬答： 

(一)性能檢查～瓦斯漏氣表示： 

1.檢查方法：按下列步驟，進行瓦斯漏氣表示試驗確認之。 

設有回路選擇開關者： 

(1)將瓦斯漏氣表示試驗開關開到試驗側。 

(2)按下列步驟操作回路選擇開關： 

a.有延遲時間者，應每一回路依次確認瓦斯漏氣表示。 

b.有保持機能者，應每一回路邊確認其保持機能邊操作復

舊開關，如此確認完後再依次進行下一回路確認。 

2.判定方法： 

(1)各回路之表示窗與動作回路編號相符合。 

(2)瓦斯漏氣表示燈及警報分區之表示裝置亮燈與音響裝置

之鳴動(以下簡稱「瓦斯漏氣表示」)應正常。 

(3)受信總機之延遲時間，應在 60 秒以內。 

(4)保持機能應正常。 

(二)綜合檢查～同時動作： 

1.檢查方法：使用加瓦斯試驗器，使兩個回路之任一檢知器(各

回路一個)同時動作，確認其性能是否異常。 

2.判定方法：中繼器、瓦斯漏氣表示燈及檢知區域警報裝置之

動作應正常，且受信總機之瓦斯漏氣燈、主音響裝置之動作

及警報分區之表示應正常。 

(三)濃度及靈敏性： 

1.天然氣或液化石油氣檢測部分，於天然氣或液化石油氣濃度

達爆炸下限之 1/4 或以上時，應能發出警報(確實作動)；於

爆炸下限之 1/200 或以下時，不得發出警報(不作動)。 

2.不完全燃燒產生一氧化碳時，排氣試驗能確實且迅速檢出。 

(四)檢查數量：11～15 為 3 個 

(五)測試濃度： 

瓦斯的濃度 S(%)=2.2×0.5+1.9×0.4+2.1×0.1(%)=2.1(%) 

故其測試濃度為： 

 

   
      檢知濃度  

 

 
      

        檢知濃度         

(六)性能檢查的方法與結果～瓦斯漏氣檢知器(以下簡稱『檢知器』)： 

1.檢查方法： 

(1)外形：以目視確認有無變形、損傷、腐蝕等。 

(2)警戒狀況： 

a.未警戒部分：確認設置後有無因用途變更、隔間變更、

瓦斯燃燒器具設置所變更等形成之未警戒部分。 

b.設置場所及設置位置：確認設置場所及位置是否恰當。 

c.確認是否設置符合瓦斯特性之檢知器。 

d.性能障礙：以目視確認有無被塗漆、覆蓋等造成性能障

礙之顧慮。 

2.判定方法： 

(1)外形：應無變形、損傷、脫落、明顯腐蝕等。 

(2)警戒狀況： 

a.未警戒部分：應無設置後因用途變更、隔間變更或瓦斯

燃燒器具設置場所變更等形成之未警戒部分。 

b.設置場所及設置位置：應符合。 

c.適用性：設置符合瓦斯特性之檢知器。 

d.性能障礙：應無被塗漆、覆蓋等影響性能之顧慮。 

3.設置場所： 

(1)應為便於檢修之處所。 

(2)不得設在下列場所： 

a.在出入口附近外氣流通之場所。 

b.距出風口 1.5 公尺內之場所。 

c.瓦斯燃燒器具之廢氣容易接觸之場所。 

d.明顯無法確保檢知器性能之場所。 

4.設置位置： 

(1)瓦斯對空氣之比重未滿一時： 

a.應距瓦斯燃燒器具或瓦斯導管貫穿牆壁處水平距離八

公尺以內。但樓板有淨高六十公分以上之樑或類似構造

體時，應設於近瓦斯燃燒器或瓦斯導管貫穿牆壁處。 

b.瓦斯燃燒器具室內之天花板設有吸氣口時，應設在距瓦

斯燃燒器具或瓦斯導管貫穿牆壁處與天花板間無淨高

六十公分以上之樑或類似構造體區隔之吸氣口一點五

公尺範圍內。 

c.檢知器下端，應裝設在天花板下方三十公分範圍內。 

(2)瓦斯對空氣之比重大於一時：(本題為液化石油氣 LPG) 

a.應距瓦斯燃燒器具或瓦斯導管貫穿牆壁處水平距離四

公尺以內。 

b.檢知器上端，應裝設在距樓地板面三十公分範圍內。 

二、試問巨蛋型大規模挑高空間，其緊急廣播設備揚聲器應如何安

裝設置？試申論如何驗證設計個案其音壓強度與清晰度。 

擬答： 

(一)緊急廣播設備揚聲器安裝設置： 

1.距揚聲器一公尺處所測得之音壓應符合下表規定： 

揚聲器種類 音壓 

L 級 92 分貝以上 

M 級 87 分貝以上 92 分貝未滿 

S 級 84 分貝以上 87 分貝未滿 

2.裝設：  

(1)廣播區域超過 100 m
2
時，設Ｌ級揚聲器。 

(2)廣播區域超過 50 m
2
、100 m

2
以下時，設Ｌ級或 M 級揚

聲器。 

(3)廣播區域在 50 m
2
以下時，設 L 級、M 級或 S 級揚聲器。 

(4)從各廣播區域內任一點至揚聲器之水平距離在10 m以下

但居室樓地板面積在 6 m
2
或由居室通往地面之主要走廊

及通道樓地板面積在 6 m
2
以下，其他非居室部分樓地板

面積在 30m
2
以下，且該區域與相鄰接區域揚聲器之水平

距離相距 8m 以下時，得免設。 

(5)設於樓梯或斜坡通道時，至少垂直距離每 15m 設一個Ｌ

級揚聲器。 

(二)驗證設計個案其音壓強度與清晰度： 

1.廣播區域內距樓地板面 1m 處，依下列公式求得之音壓在

75 分貝以上者。 

          
 

     
      

  
  

  值：音壓(單位：dB) 

  值：揚聲器音響功率(單位：dB) 

  值：揚聲器指向係數 

  值：受音點至揚聲器之距離(單位：公尺) 

  值：廣播區域之平均吸音率 

  值：廣播區域內牆壁、樓地板及天花板面積之合計 

(單位：平方公尺) 

2.廣播區域之殘響時間在 3 秒以上時，距樓地板面 1m 處至揚

聲器之距離，在下列公式求得值以下者。 

  
 

 
 

   

      
 

  值：受音點至揚聲器之距離(單位：公尺) 

  值：揚聲器指向係數 

  值：廣播區域內牆壁、樓地板及天花板面積之合計 

(單位：平方公尺) 

  值：廣播區域之平均吸音率 
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三、火警自動警報系統之裝設常因場所之特性而有不同之考量，試

問公路長隧道設置此系統時，應考量那些要件? 

擬答： 

公路隧道一旦發生火災事故，可能發生以下不利防救災之災害危險

情境： 

(一)連絡困難： 

因無法以無線電與外界連絡、電台廣播接收亦有困難，故利用

緊急電話與救災人員之連繫甚為重要。 

(二)可及性低： 

事故發生後不易進入，僅能利用導坑或橫坑迂迴進入。 

(三)情況不明： 

內部事故初期可藉偵測設備了解現場狀況，但隨時間發展，可

能會損害或影響偵測設備，致無法掌握災情。 

(四)救援急迫： 

除造成交通阻塞外，若形成大火，其溫度與濃煙將造成內部人

員傷害，並損壞隧道結構安全。 

(五)救災不易： 

火災時隧道內高溫及熱氣濃煙充塞，逃生及滅火活動受到阻礙；

如水源與水量不足，救災滅火活動也無法發揮效果。如火災發

生在整條隧道中心點附近，即使從隧道口或利用避難連絡橫坑

進攻抵火災現場，可能得步行數百公尺或更長距離，加上缺乏

照明設備，在高溫、濃煙、熱氣、缺氧之惡劣狀況下，搶救更

加困難。而長隧道火災，欲單純從隧道口直接進攻，似乎有其

困難性。有時須考量火點接近何處出口，採用車行橫坑、隧道

口外之U型連絡通道(迴車道)或直接逆行至較接近火點處之隧

道口。 

(六)濃煙大、溫度高： 

隧道內一旦發生火災，由於隧道內空間小，近似密閉空間狀態，

不可能自然排煙，因此煙霧較大，燃燒產生之熱量不易散發；

加上火災能將隧道內照明破壞，能見度低，增加搶救人員及疏

散避難人員之困難性。如日本坂隧道火災溫度高達 1000℃以

上，其釋放熱量將 189 輛車全部燒毀，隧道內頂部千餘平方公

尺面積崩落。 

(七)疏散避難困難： 

隧道橫斷面小，道路狹窄，發生火災時除人員疏散困難外，物

資疏散更有其困難性。車輛一輛接著一輛，若未設置車行連絡

橫坑，或車行連絡橫坑無法發揮其功能，要疏散幾乎不可能。

因此，火勢在車輛間蔓延非常快，且每一汽車車輛皆有油箱，

如燃料油燃燒開來將更加劇火勢蔓延。 

(八)通風(風向)亦為影響消防搶救人員安全之重要因素。 

(九)消防防災具體對策： 

1.防止起火： 

(1)對於載運危險物品等火載量(fire load)大之車輛，應禁止

通行。 

(2)應朝電氣機器無油化，電纜具耐火性、低發煙性而努力。 

2.防止延燒擴大： 

(1)電氣室等高起火危險性空間，應予防火防煙區劃。  

(2)使用對向車道對事避難及消防活動時，通往對向車道之通

路應實施防火防煙區劃。 

3.探測火災： 

(1)設置具以下功能之火警自動警報設備： 

a.需有持續顯示火災情報之功能。 

b.需有辨識個別探測器訊號之功能。 

(2)一定間距設置緊急電話及手動報警通報裝置。 

4.確認火災：有效配置 CCTV。   

5.通報連絡： 

(1)應設置能有效傳達資訊之情報顯示板。 

(2)應有效設置無線電輔助設備、收音機再廣播設備及擴音廣

播設備。 

(3)經由控制中心及隧道管理事務單位，確保以下之機能：   

a.實施探測器、CCTV 等之情報管理。 

b.實施滅火設備、廣播設備、警報設備等防災設備之操作、

監視。 

c.火災發生時，實施必要之初期滅火、避難誘導、通報等

初期應變措施。 

d.確實實施控制中心與管理事務單位之情報連絡。 

e.災害時，實施與公設消防隊之聯絡活動。  

四、何謂 Marchant 避難安全理論，其代表意義為何？ 

擬答： 

(一)Marchant 避難公式： 
        

  
   

            

  ：知曉火災發生的時間。 

  ：對火災作出反應的時間。 

  ：避難行動的時間。 

  ：避難者無法自力逃生的環境出現之時間。 

(二)由此可知避難是一場與時間的競爭→而人命獲得安全的方法 

1.減少 Tp 值使分子減少：健全火警自動警報及緊急廣播設備

以增取避難行動之餘裕時間。 

2.減少 Ta 值使分子減少：避難設施暢通，動線規劃合理，逃

生路徑簡單明瞭，以減少避難行動所需時間。 

3.延長 Tf 值使分母變大：以防火區劃、內裝限制，干預火勢

成長，使用消防設備撲滅火勢，以延長危險狀態所發生時間 

五、固定架或支固器具使用螺栓固定時，其設計載重應能承受承載荷

重宇附加荷重之和，試說明設計載重之承受力要求為何？ 

擬答： 

避難器具 

種類 

A 

 (承載荷重 kgf) 

B 

(附加荷重) 

C 

(荷重方向) 

避難梯 

有效長度(指避難梯最上方橫桿到

最下方橫桿之長度)除以 2m 所得

值(小數點以下無條件進位)×195 
支固器具 

重量 
垂直方向 緩降機 最大使用人數×390 

滑杆 390 

避難繩索 390 

救
助
袋 

直
降
式 (

袋
長
：L) 

10m≧L 660 

入口金屬 

構件重量 
垂直方向 

10m<L≦20m 900 

20m<L≦30m 1035 

30m< L 1065 

斜
降
式 (

袋
長
：L) 

15m≧L 375 285 

入口金屬 

構件重量 

(上端部分) 

1.上端部分

(俯角 70 度) 

2.下端部分

(仰角 25 度) 

15m< L≦30m 585 525 

30m< L≦40m 735 645 

40m< L 870 750 

滑台 
(上端平台面積每 1m2 330)＋ 

(滑降面長度每 1m 130) 

滑台重量＋

風壓力或地

震力較大者 

合成力方向 

避難橋 每 1m2 330 

 

六、依各類場所消防安全設備設置標準，建築物在第十層以下之各樓

層(地下層除外)，請詳述下列各項： 

(一)其非居室部分得免設排煙設備的條件為何？ 

(二)其居室部分得免設排煙設備的條件為何？ 

擬答： 

(一)建築物在第十層以下之各樓層(地下層除外)其非居室部分得免

設排煙設備的條件： 

1.天花板及室內牆面，以耐燃一級材料裝修，且除面向室外之

開口外，以半小時以上防火時效之防火門窗等防火設備區劃 

2.樓地板面積每一百平方公尺以下，以防煙壁區劃。 

(二)建築物在第十層以下之各樓層(地下層除外)其居室部分得免設

排煙設備的條件： 

1.樓地板面積每一百平方公尺以下，以具一小時以上防火時效

之牆壁、防火門窗等防火設備及各該樓層防火構造之樓地板

形成區劃，且天花板及室內牆面，以耐燃一級材料裝修。 

2.樓地板面積在一百平方公尺以下，天花板及室內牆面，且包

括其底材，均以耐燃一級材料裝修。 
 


